HADHAZY TIBOR:
ENERGIAGONDOK — MEGOLDASI LEHETOSEGEK

(konzultaci6 - vazlat)

1. A konvencionadlis energiahordozok hozamainak, hatékonysdgdanak novelése

1.1. Keszletek

Energiahordozo Felhasznalasi prognosztizalt tartalék
részesedés készlet
kbolaj kb. 45% tobb évtized
szén kb. 28% tobb évszazad
foldgaz kb. 19% tobb évezred

“a jelenlegi ismert készletek alapjan
a jelenlegi felhasznalasi litemet feltételezve

(200-ben 340-10'*J, évi ndvekmény 3%)

1.2. Gazdasagossag, hatékonysag-novelés
— 1j kitermelési technoldgiak (pl. szaharai homok, kanadai olajpala)
— 1j nyersanyaglelOhelyek feltarasa (Szibéria, Alaszka, tenger alatti lel6helyek)
— 1j energiaatalakitési, felhasznalasi technologiak (hdenergia szakasz kihagyasa)
1.3. Kornyezetszennyezés, kockdzat

(iiveghazhatas (I), baleset)

2. Uj energiaforrdsok kutatdsa, felhaszndldsa
2.1. biogaz, bioiizemanyag (1I)
2.2. vizi energia (5%) (vizieromiivek folyokon, arapaly eromii, tenger hullamzasa stb.)
2.3. szélenergia (klasszikus és modern felhaszndlas, teljesitmény/ar)
2.4. galvanelemek, akkumulatorok tokéletesitése
2.5. tiizeloanyag-cellak (kémiai energiat kozvetleniil elektromos energiava alakitjak)
2.6. geotermikus energia (I11) (termoelektromossag, fold-ho, gejzirek, vulkanok, termal
vizek)

2.7. nap-energia (minden energia orok forrdsa, 0,34%, dallandoan miikodik

e kozvetleniil elektromos energiava alakithatd

(termoelektromos generator, fotoelektromos generator)
e ho, melegviz
2.8. MHD (magneto-hidrodinamikai) generator. (plazmat magneses térrel eltéritenek és a

toltések lemezekre jutnak.)
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2.8.1. fisszio — hasitas 1 kg szén 8000Kcal
1 kg U™ 20 millidrd Kcal
2.8.2. fuzio — egyesités 4 proton He 160 milliard Kcal

2.8.1. Uzemanyag U235, minden 140. atom, ilyen az U238-asok, kozott.
Dusitani kell.
Legnagyobb urankincs: USA, Canada, Ausztralia
(A mez0 gazdag, ha az urantartalom 1-2%)
U+ n=0, U -, Kr”+,,Ba'® +3n+198MeV

%(_J

radioaktivak

Atomreaktor: felépitése, miikodése, biztonsagi kockazata, izotdépok, hasadd anyagtermelés.
25-50%-al olcsobb 1KW energia termelése atomenergidbdl, mint fosszilis
energiahordozokbol.

2.8.2. Fuzios reaktor (Nap)

‘H+H— He+,n+16,7MeV
Elonye: kisebb robbanasveszély

lizemanyag van béven
nem veszélyesek a melléktermékek

2.9. Atomenergia (~10% a villamos energia mérlegben a vildgon, hazdankban ~40%)



L.sz. melleklet
A foldi iiveghazhatas

A foldi élet valoszinli kialakulasa, fennmaradasa ¢és fejlédése szempontjabol a foldi 1égkor
1étrejotte €s Osszetételének valtozadsa meghatarozo fontossagu.
Kérdeések:
1. Mi az iiveghazhatas és valoban kell-e félniink tdle?
2. Viltozott-e az liveghdzhatas a Fold torténete soran?
3. Mi a legfontosabb liveghazhatast gaz, és a CO, mellett miért nem besz¢liink soha a

foldi légkdr dontd részét alkotd nitrogén és oxigén iiveghdzhatasarol?

ad.l.
Napjainkban a Fold felszini kozéphdmérséklete éves atlagban kb. +15°C. A Vénusz hdmérséklete
(alapvetden CO, alkotja a légkorét) sokkal magasabb, a Mars homérséklete (szamottevd 1égkore
nincs) sokkal alacsonyabb.

A foldi légkor iiveghdzhatésa tette lehetdvé, hogy a viz mindharom halmazallapota tartosan
jelen legyen a Foldon. Az liveghazhatas nélkiil 33 fokkal hidegebb lenne. Fontos az élet fejlettebb
formainak kialakuldsdhoz az 6zon (Os3) ,,szlir6” hatasa, amit a 1€gkori CO,-bol a szén megkdtésével

a novények allitanak eld.

ad.2.
Kapcsolata (?) a 1égkori CO, koncentracio €s a Fold atlagos homérséklete kozott:
e 400-450 millio éve: a légkori CO, koncentracido a mainak 16 szorosa volt, a Fold
atlaghomérséklete kissé alacsonyabb volt, mint ma.
e 100-150 millié éve: a CO, 8-szorosa, joval melegebb volt, mint ma, a jégsapkak
elolvadtak.
e 3-3,5 millio éve: sokkal melegebb volt, mint ma, a CO, koncentracié a maihoz
hasonl6 volt.
Osszegezve: Jelenlegi tudasunk szerint szoros és direkt kapcsolat a Fold felszini hdmérséklete és a

1égkori CO; koncentracid kozott nem allapithatdo meg.

Ad. 3.
Az liveghazhatasért, a Fold hohaztartdsaért a naptevékenység, valamint a foldi szférak (atmoszféra,

litoszféra, hidroszféra, bioszféra) kolcsonhatas a felelds.



A Foldet éré napsugarzas mennyisége 5,5-10%*J/év, s mivel a fold albédoja 0,3, a felszint elérd

sugarzas évente 3,8-2*J/év, azaz a felszinre jutd sugarterhelés 235W/m?.

1. dbra. A Fold héhaztartisinak felbontdsa dsszetevikre (az IPCC alapjén)
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A teljes sugarterhelés mintegy felét a foldfelszin és a nagy hd-kapacitasti 6ceanok nyelik el,
majd az energia egy részét visszasugarozzak. A bejovo sugarzas maximuma a lathatéd tartomanyban
van (500nm kozegében), a visszasugarzas maximuma az infravords tartomanyba seik (10uM).

A légkor OsszetevOinek szerepe

A foldi 1égkort szinte teljes egészében kétatomos molekuldk (N, és O,) alkotjak.

Ezek a fold felszinérdl kilépd sugarzas elnyelése szempontjabol elhanyagolhatéan, nincs
rezonancia-frekvencidjuk ebben a tartomanyban. (O, mintegy 2%)

Ugyanakkor a viz az tiveghazhatds mintegy 60%-4ért, a CO, kb. egynegyedéért felelOs.

Az 6zon (O3) 8%-ért, a mentan és a nitrogén oxidok tovabbi mintegy 8%-ért feleldsek.
Vizgoz: nincs szamottevd visszacsatolasi hatasa a foldfelszin kliméjara, azt inkébb stabilizélja. Az
oceanokbol ugyan a homérséklet emelkedésekor no a légkorbe jutd vizgdz mennyisége, €s igy n6 az
iiveghazhatas, de a felhdket képzd vizgdz jelentds mértékben szorjak a bejovo sugarzast, igy
csokkentik a melegitd hatast.

Széndioxid: Alapallapotban nem polaris szerkezetli, de egyes rezgési helyzeteiben azza valik és
kolcsonhatasba 1épve az elektromagneses sugarzassal jelentds iiveghazhatasu géaz. Relativ

,veszélyességét” tekintve sokkal veszélyesebb a mentan és a dinitrogén-oxid.



Az utdbbi években a CO, 1égkori koncentracidja — emberi hatdsra (égetés, erdokivagas) — jelentdsen
emelkedett. A koncentracionovekedés noveli a kivaltott liveghdzhatast. Kivezetdé ut a fosszilis

energiahordozok felhasznalasanak nagy mértékii racionalizalasa, csokkentése.



ILsz. melléklet

¥ Eqyre erfsebb kritika éri a bioltzemanyagok eldéllitasat, mert a szilkséges novények
termeléséhez annyi erdat kell kifrtani, hogy az Gsszességében karosabb a klimara, mint
az olaj. Az EU 2020-ra 10, az USA 2022-re 15%-ra niivelné a bioiizemanyagok aranyat.

A kukoricoetanol 20%-kal csokkenti  TERMOFOLD- Termdfald %
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Brazilichan oz Uzemanyag i *‘a.,, —
A0%-01 adja, 85%-kal csokkenti o GHGA (GHG: greenhouse gos)
KORMYEZETI HATAS: Az erdik es mezok termdfolddé alakifdsa csokkenti a szén-dioxid-elnyelés
merteket, és végil a leveqd szén-dioddd-tartalmanak nivekedéséhez vezet

A SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS NOVEKEDESE A KOVETKEZO 30 EVBEN (fonna hektdronként)
Termdfold A miitrdgya haszndlata
alokitdsa trapusi a nitrogénkibocsdtdst noveli

__mocsarakbol ennek kdros hatdsa
- a szén-dioxideénak 300-szarosa
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OSSZEHASONLITO KIBOCSATASI ADATOK
(Gtlagos COxkibocsatds, grammykm)

I Termelés és autohaszalat B A foldhasznalat Atalakitésa
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Biomassza 35

Gabonaetanol




111.sz7. melléklet

Geotermikus energia, termalvizek hohasznositasa

A felszinr6l sugariranyban a Fold kozéppontja felé haladva lkm-ként atlag 30°C-al
emelkedik a hémérséklet,. Ez a gradiens Magyarorszagon még nagyobb, (50-60°C), és 2 km
mélységben mar eléri a 100°C-ot. Felszinre hozatala torténhet mélyfirassal gz vagy termalviz
formajaban.

A geotermikus energia a napenergidhoz hasonléan korlatlan, el nem fogyd, de azzal
ellentétben nem szakaszosan érkezd, hanem folyamatos, viszonylag olcson kitermelhetd és a

kornyezetet sem szennyezi. Kitermelése soran a legjobb megoldast a lehiilt viz visszasajtolasa

jelenti.
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Hévizkutak Magyarorszagon

A geotermikus energia hasznositéasa:
o ¢piiletfiités, melegviz-szolgaltatas
e ndvényhazak, foliasatrak fiitése
o istallok, novendék-neveldk fiitése

e terményszaritas



Geotermikus villamos-energia termelés a vilagban

Orszag 1990 (MW) 1995 (MW} 2000 (MW) 2003 (MW)
Argentina 0.7 0.7 -
Ausztralia 0 02 02 0.2
Kina 19 29 29 28
Costa Rica 0 55 143 162
El Salvador 03 105 161 163
Etidpia - - - 7
Franciaorszag (Guadeloupe) 4 + 4 15
Guatemala 0 33 33 29
Magyarorszag 0 0 0 0
Izland 45 50 170 200
Indonézia 145 310 590 807
Olaszorszag 545 632 785 791
Japdn 215 413 547 561
Kenya 45 45 45 121
Mexika 700 753 755 953
Uj-Zéland 283 286 437 421
Nicaragua 35 70 70 78
Pipua - Uj Guinea - - - 6
Fulop-szigetek 891 1227 1909 1931
Portugalia (Azori-szigetek) 3 5 16 16
Oroszorszag (Kamcsatka) 11 i1 23 73
Tajfold 0.3 0,3 0.3 0.3
Torékorszig 20 20 20 20
USA 2775 2817 2228 2020

Osszesen 5831 (MW) 6833 (MW) 7974 (MW) 8402 (MW)



