8. POTENCIOMÉTER VIZSGÁLATA

Kapcsoljunk U feszültséget egy csúszó érintkezővel ellátott R ellenállás két (A és B) végpontjára! Ekkor az egyik végpont (A) és a csúszó érintkező (C) között fellépő UAC feszültség arányos a két pont között levő RAC ellenállással. Ezt az elrendezést feszültségosztó, vagy potenciométer kapcsolásnak nevezzük. A csúszó érintkező helyzetének változtatásával szabályozhatjuk a feszültséget nulla és az ellenállásra kapcsolt teljes U feszültség között. 
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	8. 1. ábra
	8. 2. ábra


Terheletlen állapotban az UAC feszültség: 
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Ez az ún. ohmos feszültségosztó képlet, UAC pedig a rendszer terheletlen állapotban mérhető üresjárási feszültsége.
Kössünk az A és C kapcsokra egy Rt terhelő ellenállást! Ekkor az A és C pontok közötti feszültség az üresjárási értéknél kisebb lesz, hiszen az RAC ellenállással most az Rt ellenállás párhuzamosan van kapcsolva, erdőjük kisebb, mint RAC, így a rájuk jutó UAC’< UAC. Ebben az ún. terhelt esetben az A és C pontok között fellépő UAC’ = Uk kapocsfeszültség nemcsak a csúszó érintkező állásától, hanem az Rt nagyságától is függ. A leosztott feszültség: 
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A számlálót és a nevezőt is (Rt+RAC) –vel osztva:


[image: image5.wmf]t

CB

AC

CB

k

R

R

R

R

1

1

U

U

+

+

=


A kapott kifejezés segítségével kiszámíthatjuk a csúszó érintkező különböző állásaihoz tartozó Uk értéket. Sokkal egyszerűbb azonban méréssel meghatározni, ami a gyakorlat számára általában kielégítő pontosságú is. A méréshez stabilizált tápegységet használjunk!
A mérést úgy végezzük, hogy a potenciométer kezelőgombjának különböző állásai mellett leolvassuk a V voltmérő által mutatott feszültségeket. A kezelőgomb egy relatív egységekre beosztott skála fölött fordul el, mely az RAC ellenállással arányos értékeket mutatja. Ha tolóellenállás áll rendelkezésünkre, a különböző RAC értékeket úgy állíthatjuk be, hogy a tolókontaktust a megfelelő osztásrészekhez állítjuk. Az egyes osztásrészekhez tartozó pontos RAC értékeket ellenállásmérő műszerrel mérhetjük meg.
Potenciométereket a gyengeáramú technikában alkalmaznak, elsősorban az elektronikában. Hátránya, hogy az R ellenállás az áramforrást akkor is terheli, mikor az AC kapcsokon nincs fogyasztó, vagy ha a feszültséget nullára szabályoztuk.

A potenciométerek wattokban kifejezett terhelhetőségét, valamint ellenállását gyárilag adják meg. A terhelt potenciométer esetén – Kirchhoff csomóponti törvénye értelmében – az RCB ellenállású szakaszon mindig nagyobb erősségű áram folyik, mint az RAC-n. Tehát túlterhelés szempontjából az előbbi a hálózat kritikus része. Ha a potenciométer megengedett terhelhetősége P, akkor a többi paramétert úgy kell megválasztani, hogy az RCB ellenállás PCB teljesítmény-felvételére a   
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  egyenlőtlenség fennálljon.

Feladat

1. Ellenállásmérő műszerrel határozza meg a potenciométer egyes skálarészeihez tartozó RAC ellenállásértékeket!
1. Állítsa össze a 8. 1. ábra szerinti kapcsolást és határozza meg a terheletlen potenciométer UAC feszültségértékeit 10 különböző potenciométer-állásban! Az összetartozó feszültség és potenciométer-skálarész, illetve RAC értékeket foglalja táblázatba!
2. Végezze el a mérést három különböző Rt érték mellett az előzőhöz hasonló módon a 8. 2. ábra szerinti kapcsolásban!
3. Ábrázolja milliméterpapíron ugyanabban a koordináta-rendszerben mind a négy összefüggést! Az egyes görbéken tüntesse fel a hozzájuk tartozó Rt ellenállás nagyságát!
Kötelező irodalom

Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 28. §., 29. §.
Budó Á. : Kísérleti fizika II. 175. §., 177. §. 
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