11. KAPACITÁS MEGHATÁROZÁSA KISÜTÉSSEL
Ha egy feltöltött kondenzátor fegyverzeteit R ellenálláson át zárjuk (10. 1. ábra), akkor azon áram folyik mindaddig, míg a kondenzátor feszültsége nullára nem lesz. Ezt a folyamatot kisütésnek nevezzük. Vizsgáljuk meg, hogyan lehet ennek alapján a kondenzátor kapacitását meghatározni.
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	11. 1. ábra
	11. 2. ábra


Kirchhoff huroktörvénye szerint UC(t)+ UR(t) = 0. minden t időpillanatban. 
Elvégezve az U(t) = R I(t), az 
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szeparálható differenciálegyenlethez jutunk. A változók szétválasztásával: 
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Integrálva: 
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ahol a k integrációs konstans értéke a kezdeti feltételektől függ. 
t = 0s-nál UC(t) = UK, ezért k = lnUk. Így:
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Jelentse a t1 azt az időtartamot, amíg a kondenzátor feszültsége a kisütés során kezdeti Uk értékének a felére csökken. Ekkor az egyenlet a következőképpen írható:
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        (ln2 = 0,693)
Tehát a feszültség és az idő mérésével, valamint az R ismeretében C kiszámítható. 
A mérés során az ismeretlen kapacitású kondenzátort egy nagy belső ellenállású voltmérőn keresztül sütjük ki, így a műszer – melyen a feszültségváltozást leolvashatjuk – egyben az R ellenállás szerepét is betölti (10. 2. ábra).

A műszerek ellenállását általában 
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-ban adják meg. Ezt az értéket a beállított méréshatárral szorozva kapjuk a voltmérő kapcsai közötti teljes ellenállást. Tehát ha egy 20 000 
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-os műszert 10 V-os méréshatáron használunk, akkor az ellenállás értéke 200 kΩ. Vannak olyan műszerek (pl. Univeka, Univó), amelyeken minden méréshatár ellenállását feltüntetik mindkét áramnemben, így csak le kell olvasnunk a műszeren található táblázatról.
Állítsuk össze a 10. 2. ábrán látható kapcsolást! Az N nyomógombot rövid ideig tartsuk benyomva! Ekkor a C kondenzátor feltöltődik. A műszeren olvassuk le a kondenzátor Uk feszültségét! Indítsuk meg a stopperórát! Mikor az óra mutatója valamelyik egész értékhez ér, engedjük fel az N gombot! Kövessük a feszültség csökkenését a műszeren, majd az Uk/2 érték elérésekor állítsuk meg a stoppert és olvassuk le a t1 időt! A fenti összefüggés alapján kiszámíthatjuk a kapacitás értékét. 

	A 11. 3. ábrán látható kisütési görbe alapján is meghatározhatjuk a kapacitás értékét. Az
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A kondenzátor feszültsége a ( = RC időállandónak megfelelő idő alatt csökken 
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 értékre. R és ( ismeretében: 
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11. 3. ábra


A kisütési görbe felvételénél a fentiekhez hasonló módon járunk el. Minden mérést a teljesen feltöltött kondenzátor kisütésével kezdünk, és egyre kisebb feszültségértéknél állítjuk meg a stoppert.
Az áramkör összeállításakor ügyeljünk a polaritásokra! Elektrolit kondenzátor esetén az alumínium burkolatot – amely egyben a kondenzátor egyik fegyverzete – a negatív pólusra kell kötni.

Feladatok

1. Állítsa össze a 11. 2. ábrán látható áramkört és csökkentse kisütéssel a kondenzátor feszültségét a kezdeti érték felére! Végezzen 5-5 időmérést és határozza meg a kiadott kondenzátorok kapacitását!
2. Számoljon átlagot és %-os hibát!
3. Legalább 6 pont kimérésével vegye fel egy kondenzátor kisütési görbéjét, és ez alapján határozza meg kapacitását!
Kötelező irodalom

Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 75. §

Budó Á. : Kísérleti fizika II. 228. §.

1. A kapacitás meghatározása a kapocsfeszültség félértékéhez tartozó t1 idő alapján.
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2. A kapacitás meghatározása a kisütési görbe alapján.

Uk =       V,         Uk/e =        V,        R =    (
	
	…… sz. kondenzátor
	…… sz. kondenzátor

	t (s)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	U (V)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	( (s)
	
	

	C (F)
	
	


	
	…… sz. kondenzátor
	…… sz. kondenzátor

	t (s)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	U (V)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	( (s)
	
	

	C (F)
	
	


t1





R





C





UR





UC





+





–








PAGE  
2

_1232106169.unknown

_1232109612.unknown

_1232111226.unknown

_1255538417.unknown

_1267160975.unknown

_1232111726.unknown

_1232109658.unknown

_1232107756.unknown

_1232106210.unknown

_1232107508.unknown

_1232102663.unknown

_1232102704.unknown

