12. A VILLAMOS TELJESÍTMÉNY MÉRÉSE
A teljesítmény a munka és a munkavégzéshez szükséges idő hányadosaként meghatározott fizikai mennyiség: 
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Felhasználva a W=UQ és az 
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 összefüggéseket, a villamos teljesítményt általában a feszültség és az áramerősség szorzataként adjuk meg: P=UI.

Az elektromos teljesítmény a fogyasztó R ellenállásának ismeretében az alábbi módokon is kiszámítható: 
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, P=RI2, ahol UR az R ohmos ellenálláson eső feszültség, I pedig a fogyasztón átfolyó áram erőssége. 

A fentiekből kitűnik, hogy egy ohmos ellenállás teljesítményét a kapcsain fennálló feszültség és a rajta átfolyó áram erősségének egyidejű mérése révén meg tudjuk határozni (12. 1. ábra).

Egyszerűbben és pontosabban mérhetünk a teljesítményt közvetlenül mutató wattmérővel.
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A wattmérők általában elektrodinamikus rendszerűek. A műszer hasonló egy Deprez-rendszerű műszerekhez, de itt a mágneses teret nem állandó mágnes, hanem árammal gerjesztett tekercs létesíti. A műszerben egy kis ellenállású álló, un. gerjesztőtekercs és egy ebben elhelyezkedő csapágyazott, nagy ellenállású lengőtekercs található. A wattmérőt úgy kötjük be az áramkörbe, hogy a gerjesztőtekercs a fogyasztóval sorosan, a lengőtekercs pedig párhuzamosan legyen. Ezért az előbbit áramtekercsnek, az utóbbit feszültségtekercsnek is nevezzük. A műszer kitérésének nagysága a lengőtekercsen és a gerjesztőtekercsen átfolyó áram erősségétől függ. A kitérítő nyomaték a fogyasztó teljesítmény-felvételével lesz arányos. 

Állítsuk össze a 12. 2. ábrán látható áramkört! Vizsgáljuk meg két azonos teljesítményű izzólámpa teljesítményfelvételét különböző feszültségek mellett először soros (a), majd párhuzamos (b) kapcsolásban. A változtatható (u) feszültség nagyságát a voltmérőn olvassuk le!
Megjegyzés

A wattmérőn legalább négy kivezetést találunk. Ha több van, akkor az különböző méréshatárok kiválasztását teszi lehetővé. (Természetesen mindig csak a megfelelő négy kivezetést kötjük be!) A méréshatárok helyes megválasztására fokozott gondot kell fordítani, mert ellentétben a volt-, vagy ampermérőkkel, a műszer túlterhelhető anélkül, hogy ezt a mutató túlzott kitérése elárulná! Mérés közben ne feledkezzünk meg az érintésvédelmi előírásokról!

Feladatok

1. Állítsuk össze az áramkör (a) változatát! Mérjünk 10 különböző feszültséghez tartozó teljesítményt! Az eredményeket foglaljuk táblázatba!
2. Állítsuk össze a (b) változatot; és végezzünk ismét 10 mérést!
3. Ábrázoljuk ugyanabban a koordináta-rendszerben mindkét P = f (u) görbét!
Kötelező irodalom

Budó Á. : Kísérleti fizika II. 185. §.

Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 45. §
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