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1. Elektromos Ellenállás MEGHATÁROZÁSA Ohm törvénye alapján
Ohm törvénye szerint egy állandó hőmérsékletű homogén vezetőszakaszon átfolyó áram I erőssége egyenesen arányos a vezetőszakasz végpontjai között fennálló U feszültséggel, azaz 
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, ahol az R arányossági tényező a vizsgált vezetőszakasz elektromos ellenállása. Ez az egyenes arányosság az U-I síkon egy origón átmenő egyenessel ábrázolható (1. 1. ábra). Az egyenes meredeksége az ohmos ellenállás értékét adja: 
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	1. 1. ábra


Ez az összefüggés lehetőséget adna az elektromos ellenállás meghatározására, ha a vezetőn átfolyó áram erősségét és a kapcsai között fennálló feszültséget egyidejűleg meg tudnánk mérni. Erre gyakorlatilag nincs lehetőségünk, mert akár az 1. 2., akár az 1. 3. ábrán látható áramkört állítjuk össze a méréshez, a mérőműszerekről leolvasható értékek hányadosa eltér az elektromos ellenállás valódi értékétől.
Az ábrákon RX a meghatározandó ellenállás, az áram erősségét az RA ellenállású A ampermérővel mérjük és az RSZ változtatható ellenállással állítjuk be. Szabályozható áramforrás esetén az RSZ ellenállást nem kötjük az áramkörbe, a mérés során elegendő az áramforrás szabályozó gombját forgatni. A feszültség mérésére az RV ellenállású V voltmérő szolgál. 
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	1. 2. ábra
	1. 3. ábra


Az 1. 2. ábra szerinti kapcsolásban pontosan mérhetjük az ellenállásra eső U feszültséget, de az árammérő az RX ellenálláson folyó IX és a voltmérőn átfolyó 
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 erősségű áramok összegét méri. A mérendő ellenálláson átfolyó áram IX erőssége IX =I – IV.

A kérdéses ellenállás nagysága tehát RX = 
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Ha nem vennénk figyelembe a voltmérőn átfolyó áramot, akkor az így számított 
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 ellenállás kisebb lenne, mint RX. Az eltérés annál kisebb, minél nagyobb a voltmérő ellenállása az ismeretlen ellenálláshoz lépest.

Az elkövetett százalékos hiba:
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Az 
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 valamint az 
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 helyettesítéseket elvégezve, 

rendezés után kapjuk, hogy 
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Megállapodás szerint a hibát pozitívnak mondjuk, ha a mérési eredmény nagyobb, mint a helyes érték. Ellenkező esetben a hiba negatív. Jelen körülmények között a hiba negatív, tehát R' ( RX.
Az 1. 3. ábra szerint pontosan mérhetjük az RX -en átfolyó I áramot, a voltmérő viszont a mérendő ellenálláson és az ampermérőn eső feszültségek összegét mutatja. 

Tehát az RX -en eső feszültség, UX =
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a vizsgált ellenállás nagysága pedig: RX = 
[image: image15.wmf].
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Ha figyelmen kívül hagynánk az ampermérőn eső feszültséget, akkor az 
[image: image16.wmf]R

U

I

'

=

 ellenállás 
nagyobbnak adódna, mint RX. Az eltérés annál kisebb, minél kisebb az ampermérő ellenállása az ismeretlen ellenálláshoz lépest.

A százalékos hiba: 
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Az 
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 helyettesítés, valamint a szükséges műveletek elvégzése után kapjuk, hogy: 
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Tehát RX pontos meghatározásához a műszereken leolvasható U, ill. I értékén kívül ismernünk kell az ampermérő, ill. a voltmérő ellenállását is.

Feladatok

1. Az 1. 1. és az 1. 2. kapcsolásban mérjen áramerősség- és feszültségértékeket 6 különböző RSZ állás mellett! Az adatokat foglalja táblázatba!
2. Számítsa ki az RX és R' értékeket!

3. Számítson relatív hibát!

4. Készítsen feszültség-áramerősség grafikont mindkét kapcsolás esetén! Határozza meg az ellenállás értékét mindkét grafikon alapján! (RGRAF)

5. Hasonlítsa össze a számítással és a grafikus úton kapott eredményeket!

6. Állapítsa meg, hogy a rendelkezésére álló ismeretlen ellenállás értékének meghatározására az 1. 2. vagy az 1. 3. ábra szerinti. kapcsolást célszerű használni!
Kötelező irodalom:

Budó Á. : Kísérleti fizika II. 173.§.; 175.§.;177.§.
Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 23. §,. 31. §.
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