7. TELEP BELSŐ ELLENÁLLÁSÁNAK ÉS
ELEKTROMOTOROS EREJÉNEK MEGHATÁROZÁSA
Az elektromos áramforrásokat az ε elektromotoros erővel és az Rb belső ellenállással jellemezzük. Az áramforrások között vannak nagy és kis belső ellenállásúak. A szárazelemek viszonylag nagy belső ellenállással rendelkeznek, ami használatuk közben növekszik, elektromotoros erejük pedig csökken. Gyakorlati szempontból fontos lehet ezeknek a paramétereknek az ismerete. Az elektromotoros erő nagyságát közelítőleg meghatározhatjuk, ha a telep kapcsaira igen nagy ellenállású feszültségmérővel csatlakozunk. A feszültségmérő az elektromotoros erő által létrehozott, vele azonos nagyságú de ellentétes értelmű U0 üresjárási feszültséget mutatja. A mért érték azért csak közelítő jellegű, mert bármilyen nagy is a mérőműszer ellenállása, a kapcsokhoz csatlakozva zárt áramkört hoztunk létre. A mérőműszer terhelésként szerepel, a körben áram folyik a műszeren és az áramforráson keresztül. Az áramforrás belső ellenállása is fogyasztóként fogható fel, így a műszer által mutatott érték az üresjárási feszültségnél kisebb. Pontos meghatározása közvetett módszerrel történhet a 7. 1. ábra szerinti kapcsolásban.
	
	

	7. 1. ábra
	7. 2. ábra


Ohm törvényét a 7. 1. ábrán látható teljes áramkörre az alábbi összefüggéssel írhatjuk fel:
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Az U0 üresjárási feszültség az 
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 belső ellenállásra jutó feszültség és az 
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 kapocsfeszültség összegeként írható fel: 
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A kapocsfeszültség tehát 
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-vel kisebb az üresjárási feszültségnél, nagysága az áramerősség növekedésével csökken. Az áramerősséget az RK változtatható ellenállással, mint külső terhelő ellenállással szabályozhatjuk. 

Az 
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 összefüggésből az
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egyenes egyenletéhez jutunk. Látható, hogy az áramerősség – kapocsfeszültség kapcsolat lineáris, a 7. 2. ábra szerint negatív meredekségű.
Az egyenes az 
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, úgynevezett rövidzárási áramnál metszi az áramerősség-tengelyt. Ekkor a kapocsfeszültség 0, a kapcsok rövidre zárt állapotának felel meg. Az egyenes az U0 üresjárási feszültség értékénél metszi a kapocsfeszültség-tengelyt. Ekkor az áramerősség 0, a kapcsok nyitottak.

A mérés során az RK változtatható ellenállás különböző állásaiban mérjük az ellenálláson átfolyó áram erősségét és a kapocsfeszültséget. A kapott értékpárokat az I-UK síkon ábrázolva egy egyenes szakaszt kapunk, amelynek meghosszabbításával meghatározhatjuk a rövidzárási áramot és a telep elektromotoros erejét. Ezekből a belső ellenállást az 
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 összefüggés alapján számíthatjuk ki.
Ha egyidejűleg a terhelő ellenállások érétkét is mérjük, és kapocsfeszültség-terhelőellenállás grafikont készítünk, a terhelési görbéhez jutunk (7. 3. ábra). 

	A függvény egyenlete az 
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összefüggések felhasználásával: 
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	7. 3. ábra


Feladatok

1. Mérje a telep kapocsfeszültségét és a körben folyó áram erősségét 8-10 különböző terhelő ellenállás esetén!

2. Foglalja táblázatba a feszültség-, áramerősség- és terhelő ellenállás-értékeket!

3. Készítsen áramerősség – kapocsfeszültség grafikont! Határozza meg a telep üresjárási feszültségét, rövidzárási áramát és belső ellenállását a grafikon alapján!

4. Készítse el a telep UK -RK terhelési görbéjét!

5. Készítsen áramerősség – terhelő ellenállás grafikont!

Kötelező irodalom
Budó Á. : Kísérleti fizika II. 176. §. 
Litz J.: Elektromosságtan és mágnességtan 25. §, 26. §
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