Fizika BSc zarovizsga témakorok

Vonatkoztatasi rendszerek, az inerciarendszer fogalma, parkdlcsonhatasok, tehetetlen
¢s sulyos tomeg, er6k fajtai, konzervativ és disszipativ erék, az impulzus, Newton
torvényei, az energia megmaraddsa, megmaradasi torvények, dinamikai leiras
gyorsul6 koordinata rendszerekben.

Pontszeri testek kinematikai leirdsa, egyenes vonalu-, és kormozgéas, mozgas
specialis erdtérben. Hajitdsok, ingamozgds, a bolygémozgas térvényei, rezgdmozgas,
a specidlis mozgéasok dinamikai feltételei, pontrendszerek dinamikai leirdsa, az
impulzus-, perdiilet- ¢s munka-tétel.

Merev testek sztatikdja, az egyensuly feltételei, egyszerli gépek, merev testek
dinamikai vizsgalata. Forgas rogzitett ¢és nem rdgzitett tengely koril, a
porgettylimozgés. A szilard testek rugalmas alakvaltozasai, az igénybevétel fajtai,
Hook-torvénye.

Nyugvo folyadékok és gazok, Pascal torvénye, feliileti fesziiltség fogalma, aramlé
folyadékok és gazok dinamikai leirdsa, Bernoulli torvénye, aramlds nem idedlis
kdzegben, Reynolds-szam.

Szabad- és kényszerrezgések, a rezonancia jelensége, csillapitott rezgések fajtai,
dinamikai jellemzd6i. A hullammozgas, hullimok csoportositasa, hulldmegyenlet, a
terjedés matematikai leirasa.

A Huygens-Fresnel elv, hullamoptika, az optikai racs, interferométer, Newton-gytrtk,
az elektromagnes hulldmok spektruma, optikai aktivitas, korpolariméter. Hullamok
Osszetétele, az interferencia, az elhajlas, a polarizacid jelensége, alléhullamok,
gyakorlati alkalmazasok.

A fény terjedése kiillonb6z6 kozegekben, a torésmutaté fogalma, mérése. A Fermat-
elv. Optikai alapjelenségek. A fénytorés alkalmazésa optikai eszkozokben, leképezési
torvények, nagyitd, mikroszkép, tavcsovek, fényképezogép, a mélységélesség
fogalma, zéna hiba, szini hiba, a teljes visszaverddés, alkalmazasok, Brewster-torvény.
A hémeérséklet fogalma, mérésének elvi alapjai, szilard testek, folyadékok hétagulasa,
gazok allapotvaltozasai. A kalorimetria elemei, halmazallapot valtozasok,
fazisdiagramok, kritikus és harmaspont, Clausius-Clapeyron egyenlet.
Tobbkomponensii anyagok fazisdiagramja, Raoult térvényei, Gibbs-féle fazisszabaly,

a ho terjedésének modjai.
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A termodinamika f6tételei, a 0. fotétel, az egyensutlyi allapot, az elsé foététel, a ho
mechanikai egyenértéke. A masodik fotétel kiilonboz6é alakjai, a hderdgépek elvi
felépitése, a hatasfok, josagi tényezd. A harmadik fotétel és kovetkezményei,
termodinamikai potencialok.

A kinetikus gazelmélet fontosabb eredményei, a Maxwell-féle sebességeloszlas. A
homérséklet mikroszkopikus értelmezése, a mikroszkopikus leirds 4altalanositasa,
mikro- és makrodllapotok, a fazistér, allapotszam fogalma.

Az ergodikus hipotézis, az entropia valdsziniiségi értelmezése, a Boltzmann-egyenlet,
kvantumstatisztikak, fazisatalakulasok.

Elektrosztatikai és magnetosztatikai alapjelenségek ¢és alapfogalmak. Coulomb-
torvénye, elektromos tér, térer0sség, erdvonalak. Gauss-tétele. Az elektromos
potencial ¢és fesziiltség. Kapacitds, kondenzitorok. Az elektrosztatikai tér
dielektrikumokban. Magnetosztatikai tér vakuumban és anyagi kdzegekben.

A stacionarius elektromos aram. Aramerdsség, fesziiltség, ellenallas. Ohm-torvénye,
Kirchhoff-torvényei. Az aram és a hdé. A stacionarius aram magneses hatasa, Lorentz-
f. erd.

Elektromos dram folyadékokban, gazokban és vdkuumban. Faraday-féle torvények.
Az 0nall6 és nem 0Onalld vezetés gazokban és vakuumban. Az elektromos aram
fémekben és félvezetokben.

Az idében valtozo elektromagneses tér. Az elektromagneses indukci6. A valtakozo
aram fogalma, valtakoz6 aramu ellendllasok. A valtakoz6 aram teljesitménye. Az
indukcid és az elektromagnesség fobb technikai alkalmazésai.

A Maxwell-egyenletek differencialis ¢és integralis alakja, alkalmazas: az
elektrosztatikus tér folytonos toltéseloszlas esetén, Biot-Savart torvény, valtozo
elektromagneses terek, elektroméagneses hullamok keletkezése, sikhullamok terjedése
homogén kozegben.

Atommodellek, fejlédésiiket inspirald kisérletek (katodsugarcsd, homérsékleti
sugarzas, Rutherford szoras, Compton-hatds, Davisson-Germer  kisérlet,
fényelektromos hatas, Stern-Gerlach kisérlet, Frank-Hertz kisérlet). Optikai
spektrumok értelmezése, a hidrogén atom, az elektron spinje.

Tobbelektronos rendszerek, a hélium atom, mint tobbrészecske probléma, Pauli elv,
kivalasztasi szabalyok. A periodusos rendszer felépitése, molekulakdtések, a l1ézerek

atomfizikai elve, gyakorlati alkalmazasok, a rontgensugarzas keletkezése, fajtai.



18. A radioaktivitas torvényei, bomlasi sorozatok, az atommag Osszetétele, fobb
magmodellek, a sugarzasok magyardzatai, magreakciok. A  magenergia
felszabaditdsanak modjai, csillagok energiahdztartdsa, részecskedetektorok ¢és
miikodési  elviik, részecskegyorsitok, az elemi részek ¢és osztilyozasuk,
kvantumszamok, kvark-hipotézis.

19. A kvantummechanika matematikai apparatusa, a Hilbert-tér, a fizikai mennyiségek,
mint operatorok. Vektorok és operatorok matrixreprezentacio, sajatérték probléma. A
Schrodinger egyenlet megoldasa specialis erdterekben. A fizikai mennyiségek mérése,
Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio, kozépértékek idobeli valtozéasai, Ehrenfest
tétel, az elektronspin elmélete, Pauli-egyenlet.

20. Kristalyok szerkezete, kristalykotések, deformaciok, kristalyhibak, Bragg-torvény,
diffrakcios vizsgalati modszerek (rontgen, elektron, neutron), racsrezgések,
diszperzios relaciok, elektronszerkezet, vezetési jelenségek, savelmélet, félvezetd
eszkozok.

21. Szupravezetés, BCS elmélet, dia-, par-, és ferromagnesség, anyagvizsgalati modszerek
(ESR, NMR, stb.), osztalyozasuk. Fizikai alapelvek, gyakorlati (miiszaki, orvosi)

el6fordulasuk, oridasmolekuldju anyagok, polimerek fizikai alapjai

22A. A mozgd testek elektrodinamikédjanak probléméja, a Michelson-kisérlet, a specialis
relativitas elve, a Lorentz-transzformdaci6, az iker-paradoxon, a Maxwell-egyenletek
Lorentz-invarianciaja, a tomeg sebességfiiggése, az altalanos relativitdselmélet
alapgondolata.

22B. A teljes elektromagneses spektrum, fobb jellemzdi, el6fordulasuk. A radioaktivitas fajtai,
dozimetriai  alapfogalmak, elektromdgneses hullimok kornyezeti terhelése,
fényszennyezés.

23B. Energiahordozok, osztalyozasuk, energiagazdalkodas helyzete €s problémai, prognozisok
a fosszilis energiahordozok készleteire, energiatarolds ¢és kitermelés problémai.
Megujulé energiaforrdsok: nap-, szél-, vizenergia, biomassza, geotermikus
energiaforrasok stb., alkalmazasi lehetéségek és korlatok.

24B. Az épitett kdrnyezet védelme, urbanisztikai, fizikai és kémiai hatasok a lakokornyezetre és
mas miitargyakra. Epiiletek fizikai jellemzdi, azok mindsitése, a lakotér radioldgiai és
bakteriologiai védelme, kornyezeti terhelések és ezek csokkentésének infrastrukturalis

lehetdsége.



Megjegyzés A jelzés: tanari szakirany

B jelzés: alkalmazott kdrnyezetfizikai szakirany



